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Vulnerabilidad y Capacidad de Adaptación al Cambio Climático en el Perú. Caso: Chira   -  Piura

Introducción
La costa norte del Perú está caracterizada tanto por la aridez de  su llanura costera como por la presencia de un sistema montañoso Andino de baja altitud en relación a los Andes centrales y del sur del Perú, lo cual hace que varias de las características climáticas de la vertiente oriental (precipitaciones por ejemplo) se presenten en estos Andes denominados por algunos autores como parte de los Andes Verdes que se distribuyen entre Venezuela y Ecuador básicamente. Esta baja altitud hace que, también, crucen algunos elementos floristicos y faunísticos propios de la  vertiente oriental a la occidental, configurando un paisaje muy particular dentro de los ecosistemas que conforman al Peru. La Cuenca del Chira se ubica en este escenario.

Las características ambientales antes señaladas a la cual habría que añadir la presencia recurrente de los eventos de El Niño, hacen que estas  zonas  sean considerados , a nivel mundial, como parte de los llamdos ECOSISTEMAS FRAGILES, con  mucha propensión a ingresar en  procesos de desertificación , todo lo cual hace de esta región del Perú una zona muy vulnerable frente a cambios drásticos  en los factores climáticos y especialmente  en   la Cuenca del río Chira en donde se ha podido apreciar que frente a los Mega Niños ( años 82-83 y 97-98) las sociedades  implicadas  han perdido la capacidad de adaptación frente a estos episodios .

El caso de la cuenca del Chira es muy importante, ya sea por su tamaño : (16,700 km2 , incluyendo al Catamayo) como por la población implicada (1 millón de habitantes en total entre Perú y Ecuador) además de hallarse en ella uno de los reservorios más importantes del Perú 
( Poechos) que abastece de agua no solo a la parte baja de la cuenca del mismo Chira sino también a la cuenca baja del río Piura a través de un canal de trasvase. 

El Niño es parte de vivir en la cuenca del Chira y su estudio nos puede mostrar en alguna medida y en sólo algunos meses de duración , los impactos potenciales que  sobre el territorio y la sociedad piurana podria producir un cambio climático.

El presente trabajo está referido, en especial,  a la parte media y baja de la  cuenca del Chira , sin embargo no podemos dejar de mencionar a la cabecera de la cuenca que se ubica en territorio ecuatoriano y en donde recibe el nombre de Catamayo. También cabe señalar que se utiliza indistintamente fenómeno, evento y episodio para referirnos al Niño.

1. Características de  la zona : La cuenca del Chira

El Río Chira nace en los deshielos del Nudo de Loja (Ecuador), teniendo sus orígenes principales en la laguna ecuatoriana de Mamayocos y se conoce como Río Catamayo o Santa Rosa, que confluye con el Río Macará en el hito Catamayo (Farias, C. 1993).

La cuenca del río Chira está ubicada en el departamento de Piura, entre los paralelos 04°07’ 05°02’ de latitud Sur y los meridianos 79°23’ y 81°06’ de longitud Oeste de Greenwich.(Min. de  Agricultura, 1980). 

Limita por el Norte con la cuenca del río Tumbes, por el Sur con la cuenca del río Piura, por el Este con la cuenca del río Huancabamba y por el Oeste con el litoral marítimo.

Tiene un área, en territorio peruano, de 12,715 km2 que representa,  el  0.78% del área total de la Republica del Perú .

La cuenca del río Chira, pertenece a la gran cuenca binacional Catamayo – Chira, abarca  los  territorios  de Ecuador y Perú, tiene  una área de entre 16,800  y 16,700 km2, de los cuales, 7,950 km2 están en el Ecuador y los restantes 9,850 km2 en Perú. El río tiene su origen en la Cordillera Occidental de los Andes sobre los 3,600 m y descarga sus aguas al Océano Pacífico. (IRAGER, 2000).

La confluencia de los ríos Catamayo y Macará dan lugar al río Chira que, luego de un corto recorrido a lo largo del límite fronterizo, ingresa en territorio peruano para recibir los aportes hídricos del río Quiroz (3,020 km2), del río Chipillico (1,176 km2) y de otros afluentes de menor magnitud. En el lado ecuatoriano, además de los dos ríos señalados, es importante mencionar la cuenca del río Alamor (Ver Fig. N°1).

La longitud total de la cuenca binacional es de 315 Km., de los cuales 196 son recorridos en territorio ecuatoriano y el resto en territorio peruano (Ibíd.).

La cuenca Catamayo Chira, abarca a trece cantones de la provincia de Loja en Ecuador y tres provincias  del departamento de Piura (Ayabaca, Sullana y Piura),  contando con una población total de un millón de habitantes, siendo las ciudades más  representativas Loja en Ecuador y Sullana en Perú. (Abele, et al, 2000)

El  Chira corre por un lecho encajonado y el valle que forma es de poca amplitud, motivo por el cual hay abundancia de agua para la agricultura, que inclusive excede a las necesidades y se pierde en el mar durante todo el año. Importantes superficies de su margen derecha, localizadas por encima de sus riberas, son regadas con las aguas de este río, que son elevadas de 15 a 30 m, por el sistema de bombeo. Se emplea esta modalidad debido a las riberas altas que enmarcan el lecho fluvial. (Ibid.)

El Chira abastece, aproximadamente, el 50% del volumen total disponble de agua en las fuentes de la zona norte. Sus flujos son perennes y no muestran grandes variaciones, principalmente, debido a las contribuciones que recibe de sus afluentes en el Ecuador, donde la pluviosidad es más regular. (Ibid.)

La cuenca del Chira es una de las tres principales cuencas que conforman el departamento de Piura al lado de las cuencas del río Piura y Huancabamba (ver Fig. N°2).

1.1 Definición del ámbito de trabajo

La cuenca Catamayo Chira presenta tres partes claramente definidas. El tramo inicial que se ubica en el Ecuador , denominada Cuenca Alta , y las partes media ( Cuenca Media) y baja (Cuenca Baja) para el lado peruano. El presente trabajo está referido a las partes media y baja especialmente. La referencia a la Cuenca Alta es debibo a que sumamente importante considerarla , pues , es el inicio y el lugar donde se origina la dinámica del ecosistema Cuenca del Chira. 

Fig.N°1

La Cuenca de Catamayo-Chira
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Fig. N°2

Las Principales Cuencas del Departamento de Piura
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Fuente: INRENA 1994. Dirección General de Agua y Suelos (DGAS)

Cuenca Alta

Por sus características, se cataloga como de alta montaña  (pendientes  longitudinales que  oscilan entre  el  35 %  y 1,2 %); a su vez ésta se  divide en tres grandes subcuencas: subcuenca del río Catamayo, en el sector central; subcuenca del río Macará, al sur y, al oeste, la subcuenca del río Alamor. (IRAGER,2000)

Por lo general, el clima está influenciado por la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), además de la interacción de las corrientes marinas, cálida de El Niño y Fría de Humboldt. .(Ibíd.)
La precipitación  media  anual de la  cuenca  es  del orden de los 800 mm, variando entre 500 mm para la zona baja y 1000 mm en la cabecera de la misma; precipitación que presenta marcadas variaciones de distribución en el espacio y el tiempo, presentándose los períodos lluviosos normalmente en los meses de diciembre a mayo, con apogeo en el mes de marzo y un periódo seco de junio a noviembre . 

La hidrografía de la cuenca, se desarrolla dentro de una abrupta topografía, entre los 200 y los 3700 m s.n.m., característica que permite se presenten once Zonas de Vida, de acuerdo a la calificación de Holdridge, que infieren indudablemente una alta riqueza en su biodiversidad (Ibíd.) .

Cuenca media

En la cuenca media, del lado del Perú, el río tiene como características que en los tramos iniciales la topografía es accidentada, las montañas tienen altura moderada y las laderas son de regular pendiente, lo que hace propicia la erosión de sus cauces y el arrastre del material sólido en suspensión  (IRAGER, 2000). Esta zona comprende  al área previa al reservorio de Poechos.

Cuenca baja

 Se origina aproximadamente en las áreas inferiores a los 300 m s.n.m. Se caracteriza por la escasa pendiente del río y la gran aridez de las valles, salvo a lo largo de las riberas, donde se presenta una vegetación tupida típica tropical. En esta zona se desarrollan los grandes sistemas de irrigación como San Lorenzo y Chira – Piura y  con ellos las zonas agrícolas más extensas de la costa peruana.

1.2  Características físicas

· Clima

Precipitación. Las lluvias varían con la elevación y disposición topográfica de la región. La cuenca del río Chira en su parte baja  tiene una precipitación promedio anual menor a los  100 mm (59.6 mm. mínimo) y en la parte alta la precipitación promedio anual alcanza los 1000 mm año ( Max.  972.9mm a 3200 msnm), lo cual nos da una idea de la gran variabilidad climática que atraviesa a este gran ecosistema (Min. Agricultura 1980). A todo lo anterior hay que agregarle la presencia , de cada cierto número de años , del evento de El Niño, el cual cambia abruptamente los regimenes pluviales de la cuenca pasando de menos 100 mm a más de 3,000 mm en menos de 6 meses en las cuencas media y baja (ver Figs. N°3 y 4).

Temperatura.  La temperatura experimenta un descenso progresivo, cuando se asciende desde el nivel del mar hasta las cumbres mas elevadas. En la cuenca del río Chira, en la parte baja, la temperatura promedio anual es de 24°C (máxima) y en la parte alta la temperatura promedio anual es de 16.5 °C (mínima). (Min. Agricultura 1980).


Los intervalos  de temperaturas oscilan en la cabecera entre los 25° C y los 16 °C en la zona de frontera, y hasta los 6°C para los pisos altitudinales mas altos, en el sector medio y bajo los intervalos van  de 25 a 23 °C y en la zona del litoral las  temperaturas van  de 23 a 21° C. (IRAGER, 2000)

- Suelos

El tipo de suelos en la zona, según la clasificación de Zamora, se caracteriza por ser litosólico de carácter superficial para las zonas de montañas y yermosólicos para el desierto costanero, ambos tipos de escasa calidad productiva, destacando los suelos aluviales,  producto de los materiales erosionados de las partes altas y medias y sedimentado por el río en las zonas donde la pendiente lo permita. (IRAGER, 2000)

Los suelos de la cuenca baja presentan mayores concentraciones salinas conforme se desciende del cono aluvial hacia el océano, como consecuencia de los materiales de las rocas bases, relieve, etc. creando condiciones favorables para el ingreso a procesos de salinización si es que no se utiliza adecuadamente el agua de riego, sobre todo la de riego por gravedad .

Teniendo en cuenta la Capacidad de Uso de Tierras (IGN, 2000; citado por Abele et al,2000) los suelos de las cuencas media y baja se clasifican en:

· Parte alta y media, tierras aptas para cultivos en limpio y permanentes, de calidad agrológicas alta con requerimiento de riego permanente.

· Parte media y baja, tierras de protección y aptas para pastos, de calidad agrológica baja y con limitaciones propias del suelo y del clima.
· Parte baja tierra de protección.
· Suelo aluvial, tierras aptas para cultivo en limpio y permanentes, calidad agrológica alta y con necesidad de riego permanente. 

En el caso de la zona desértica, el suelo es homogéneo, constituyendo  tablazos y pampas en la planicie costera. Los tablazos, son antiguas elevaciones de los fondos marinos, con áreas planas de 30 a 35 Km. de ancho, constituida por una mezcla de arenisca y restos fosilizados de animales, cubierta por arena y médanos movedizos, donde la acción eólica formó pronunciados montículos de unos 60 mt. de espesor conocidas como dunas.(INRENA, 1995).
Entre los principales tablazos de la zona se encuentra: la llamada “Silla de Paita”, “El Alto”, que en su formación geológica se encuentran los mantos petrolíferos.(Ibid).

Al Norte del Valle del chira, se localiza una antigua terraza marina (elevación plegada) que abarca los tablazos de la Brea, Talara y conforma la zona petrolífera de la Región.(Ibid)

Vulnerabilidad y Capacidad de Adaptación al Cambio

Climático en el Perú. Caso: Chira-Piura
Fig. N°3     Diagramas Ombrotérmicos de la Cuenca del Chira
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Diagrama Ombrotérmico 1980 - 92
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Diagrama Ombrotérmico 
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Fig. N° 4     Los “Niños” de la Década del 90
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Caserío de Bella Esperanza, Tambogrande (Piura)
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Caserío de Bella Esperanza, Tambogrande (Piura)
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- Ríos Principales

Rio Catamayo, nace en las alturas de las vertientes occidentales de Loja, recibe las aguas del Macará  y luego se unirá con el Alamor para formar el Chira en territorio peruano.

Río Quiroz, que nace al Oriente de la Provincia de Ayabaca es otro de los principales afluentes del Chira.

Río Chira, en su naciente sirve de límite natural con la Republica del Ecuador. Ingresa a nuestro territorio por el este de la Provincia de Sullana formando un callejón aluvial entre el tablazo al lado sur y las primeras estribaciones de la cordillera de amotape al norte, luego pasa por Paita para desembocar en el Océano Pacífico entre Vichayal y Colán formando una especie de delta. Su régimen es continuo y uno de los más caudalosos de la Costa (INRENA, 1995).

El Chira permite , en su parte baja, regar 28,100 ha de terreno altamente productivos de  cultivos de algodón, arroz,  maiz , frejoles y frutales.(Ibid)

1.3. Características biológicas

- Vegetación

La cuenca del Chira se ve favorecida por una diversidad de especies vegetales y animales, como consecuencia de los factores climáticos, geográficos, así con la Corriente del Niño en el Norte que hace que la evaporación marina aquí sea mayor que el resto de la Costa Peruana; la altura de los Andes relativamente baja deja pasar el aire húmedo de la Amazonía, ayudados por la topografía han  dado lugar a esta vegetación muy variada. Los ecosistemas van desde bosques secos, en su parte baja, a bosque siempre verdes húmedos en las partes más altas de sus vertientes. (INRENA, 1995).

En este sentido, las investigaciones de campo han permitido identificar 10 formaciones ecológicas, ubicadas en distintos pisos altitudinales, cuya clasificación, desde el punto de vista potencial agropecuario, es la siguiente (ver Cuadro N°1) :

1. Desierto superárido Premontano Tropical

2. Desierto superárido Tropical.

3. Desierto perárido Premontano Tropical

4. Matorral desértico Tropical

5. Matorral desértico Premontano Tropical

6. Monte espinoso Tropical

7. Monte espinoso Premontano tropical

8. Bosque seco Premontano Tropical

9. Bosque Húmedo Montano Bajo Tropical

10. Bosque seco Montano bajo Tropical

Además el fenómeno “El Niño”, tiene , en este aspecto, un  efecto benéfico en la medida que favoreció a una abundante regeneración natural.

Esta Región cuenta con recursos vegetales  nativos importantes  con son el : “algarrobo”, “sapote”,  “bichayo”, “ palo santo”, “ceibos” “angolo”,”faique”  entre otros y  frutales como chirimoyo, lúcuma, y cultivos anuales como cucurbitáceos, maíz, fejoles, camotes, además de especies de uso industrial tales como el algodón del país, la cabuya, bambú, cabuya azul y finalmente muchos  pastos naturales. Otros recursos potenciales son: el “chamilco”, fruto comestible que sirve para la fabricación de conservas, “chin chin”, “masaugache”, “pitaya”, “guayabillo” y “tuna”, entre otros .(INRENA,2000).

Fauna
La fauna es más diversificada en las zonas próximas a las estribaciones andinas que en el área dominada por el desierto costero; los pequeños cérvidos, los felinos como el “ocelote” y los “osos” son escasos pero  no han desaparecido, las iguanas, los zorros y las aves son numerosos y variados; fauna, a la que generalmente se le suman animales domesticados vueltos salvajes como son los asnos, cabras, etc.(Abele E, et al, 2000).

Cuadro N°1

Características Principales de la Formaciones Ecológicas de la Cuenca del Río Chira
	Formaciones 

Ecológicas
	Niveles Altitudinales

estrecho (msnm)
	Temperatura 

prom. anual (°C)
	Precip. Promedio

anual (mm)
	Tipo de Actividad Apreciada

	Desierto Superárido

Premontano Tropical
	
	
	
	Agricultura intensiva y semi intensiva bajo riego. Pastoreo extensivo de caprinos. Bosque de algarrobos, sapote y faiques.

	
	0 -1000
	24
	59.6
	

	
	
	
	
	

	Desierto Superárido 

Tropical
	
	
	
	Agricultura intensiva bajo riego, ganadería extensiva y estabulada; pastoreo estacional. Pastos naturales en épocas veraniegas.

	
	0 -60
	24
	62.5
	

	
	
	
	
	

	Desiierto Perárido 

Premontano Tropical
	0  - 900
	23.4
	73.5
	Agricultura intensiva y semi intensiva bajo riego.

Ganadería extensiva y estabulada.Cultivos forrajeros.

	
	
	
	
	

	Matorral Desértico 

Tropical
	
	
	
	Agricultura intensiva bajo riego. Pastoreo temporal de ganado caprino y vacuno. Pastos naturales y estacionales. Explotación indiscriminada de bosques.

	
	0  - 200
	24.6
	122.6
	

	
	
	
	
	

	Matorral Desértico 

Premontano Tropical
	
	
	
	Agricultura de subsistencia bajo riego. Pastoreo temporal de ganado caprino. Aprovechamiento del bosque en forma indiscriminada.

	
	 0 - 1900
	25.5
	242.1
	

	
	
	
	
	

	Monte Espinoso

 Tropical
	
	
	
	Agricultura intensiva bajo riego permanente. Pastoreo extensivo de ganado caprino y vacuno.

	
	 0 - 600
	23.4
	162.9
	

	
	
	
	
	

	Monte Espinoso

Premontano Tropical
	
	
	
	Agricultura intensiva bajo riego. Pastoreo extensivo de ganado caprino y vacuno en menor escala. Presencia de vegetación natural.

	
	500 - 2300
	18.8
	226
	

	
	
	
	
	

	Bosque seco

Premontano tropical
	
	
	
	Variedad de cultivos en terrenos bajo riego. También se siembra al inicio de época de lluvias. Las sabanas son utiilizadas para el pastoreo del ganado vacuno y caprino.

	
	1000 - 2250
	25.1
	900
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Bosque Húmedo

Montano Bajo

Tropical
	
	
	
	Agricultura de secano en los meses de octubre a abril. Ganado sobre pastizales naturales. Potencial forestal.

	
	1800- 3000
	17.9
	790.7
	

	
	
	
	
	

	Bosque seco

Montano Bajo

Tropical
	
	
	
	Agricultura de secano muy limitada, especies frutales propias de las zonas templadas.

	
	2500 – 3200
	16.5
	972.9
	

	
	
	
	
	


Fuente: Ministerio de Agricultura ,1980

1.4 Características socio culturales – económica.

1.4.1 Población 

La población en la cuenca del río Catamayo Chira soporta la presencia de 1 millón de habitantes y para el lado del Perú la cuenca del Chira alberga a medio millón de personas asentadas principalmente  en tres  provincias y un distrito: Paita (87,468 hab.),  Sullana (253,434 hab.) y  Ayabaca( 135,980 hab.) y  en el distrito de Las Lomas (36,748 hab.). Todo lo cual nos da una idea de la importancia de este ecosistema Catamayo Chira.

	Provincia y Distrito
	Población   (hab)
	Densidad poblacional (hab/km2)
	Tasa de crecimiento

 (%)
	Asentamientos 
humanos

	Prov. Paita
	87 468
	49.02
	1.7
	30

	Prov. Sullana
	253 434
	46.73
	1.0
	58

	Prov. Ayabaca
	135 980
	26.00
	0.1
	6

	Dist. Las Lomas
	36 748
	-
	-
	-

	    Total
	513 630
	
	
	


Fuente: INEI 2000, Conociendo Piura Guía Explicativa. 

1.4.2  Actividades económicas

En la cuenca del río Chira, el área agrícola tiene una extensión de 37,481 ha aproximadamente. La superficie cultivable para cada campaña esta supeditada en gran medida al recurso agua.

Entre los principales cultivos de importancia económica se encuentra el algodón, arroz, plátano, marigold y el maíz amiláceo (en Ayabaca).

En 1999 la producción en el valle del Chira fue:
	Producto cultivado
	Extensión (ha)
	Producción (Tn)

	Algodón
	2516
	7563

	Arroz
	10544
	-

	Plátano
	2324
	67818

	Marigold
	100
	2085

	Maíz amiláceo
	-
	710


Fuente: INEI 2000, Conociendo Piura Guía Explicativa. 

1.4.3 Características de la Producción Agropecuaria


El departamento de Piura cuenta con 114,126 productores agropecuarios, los cuales conducen a un número igual de unidades agropecuarias (UA) con una extensión total de 1’218,319.56 ha. El 99% de estos productores poseen unidades agropecuarias  con  tierras y  el 0.6 % no la posee y se dedica a la actividad pecuaria o avícola.(INEI – Min. Ag.,1995)

En el departamento de Piura se reconocen  dos grupos de provincias de acuerdo a la superficie agropecuaria de la U.A.:

El primer grupo lo conforman las provincias Piura, Ayabaca , Huancabamba y Morropón, teniendo el 80.7 % de los productores  y el 83% de la superficie agropecuaria departamental.

El segundo grupo conformado por las provincias de Paita, Sullana, Talara y Sechura, aglutinan en conjunto el 19.3% de los productores y el 16.5 % de la superficie departamental.(Ibíd.)

En cuanto a la suficiencia de la actividad agropecuaria , el 77.4 % de los 113 ,037 productores piuranos que tiene UA con tierras trabajadas , y que representan el 56.7 % de las tierras agropecuarias del departamento, declaran que esta actividad NO les produce ingresos suficientes para atender los gastos del hogar o de la empresa . En cambio el 21.8% de ellos , con el 16% de las tierras , opinan que si les alcanza para satisfacer sus necesidades.

En el siguiente cuadro se muestra la suficiencia de la actividad agropecuaria para atender los gastos del hogar o de la empresa en las tres provincias  de la cuenca del río Chira.

	Provincia
	Grado de Suficiencia
	Productores (%)

	Paita
	Suficiente
	26

	
	No es suficiente
	71.7

	
	No especifica
	2.3

	Sullana
	Suficiente
	23.3

	
	No es suficiente
	75.7

	
	No especifica
	1.0

	Ayabaca
	Suficiente
	22.4

	
	No es suficiente
	77

	
	No especifica
	0.6


Fuente: INEI – Min.Ag. 1995, III Censo Nacional Agropecuario

Con respecto a las razones que determinan a estos productores a nivel de PIURA a sembrar los cultivos que tienen son: Tradición y costumbre (44.5 %) ; el gasto a desembolsar (26.9) lo que lleva a pensar que como consecuencia , se trata de cultivos poco rentables y de baja tecnología.

Para las provincias de la cuenca del Chira se presenta el siguiente cuadro en el que podemos ver las razones por las que los campesinos siembran  los mismo cultivos:

	Razones
	Provincia 
Paita (%)
	Provincia

 Sullana (%)
	Provincia

Ayabaca (%)

	Precio de campaña anterior
	2.1
	4.8
	0.9

	Mercado asegurado
	9.4
	22.9
	1.4

	Por tradición ( siempre el mismo cultivo)
	28.5
	35.9
	60.4

	Abastecimiento de agua
	2.2
	4.1
	2.5

	Recomendaciones técnicas
	0.6
	1.1
	0.2

	Poco gasto
	22.4
	23.0
	24.0

	Menor periodo vegetativo
	5.0
	4.0
	1.2

	Otra
	0.4
	1.9
	2.8

	No especifica
	29.4
	2.3
	6.6


Fuente: INEI – Min.Ag. 1995, III Censo Nacional Agropecuario 

1.4.4 Infraestructura de riego y disponibilidad permanente de agua de riego

A nivel del departamento de Piura solo el 15.8% , constituye la superficie agrícola bajo riego. El 20.1 % de la superficie agrícola bajo riego se concentra en la provincia de Ayabaca, 10.8% en Sullana  y 5.6% en Paita.

En cuanto a la disponibilidad permanente de agua para riego el 65.4 % del departamento tiene agua permanente y para las provincias de la cuenca del Chira se tiene  que Ayabaca el 65.5 %, Sullana 81.9% y Paita el 75.6% tienen agua permanente.
Según la calidad de agua se tiene (por superficie agrícola bajo riego)
	
	Prov Paita (%)
	Prov. Sullana (%)
	Prov. Ayabaca (%)

	Buena
	85.4
	90.7
	80.2

	Contaminada c/ relaves 
	3.3
	1.1
	1.3

	Contaminada c/otras sust.
	6.8
	1.9
	4.4

	No sabe
	4.5
	6.3
	14.1


Fuente: INEI Min. Agric. 1995. III Censo Nacional Agropecuario

2. Los impactos sobre la Naturaleza y Sociedad: El caso de El Niño y los Procesos de Desertificación.

2.1 “EL Niño” y el Cambio Climático

El Niño (EN) se caracteriza por el calentamiento de la temperatura superficial del mar y el debilitamiento de los vientos alisios en el Pacífico ecuatorial central y oriental. EN se manifiesta cada tres a siete años con una duración de 12 a 10 meses, acompañados por ascensos y descensos de la Oscilación del Sur (CONAM , 2000). EN se manifiesta con lluvias excesivas en la Costa Norte del Perú  y en la costa sur del Ecuador, y con alteraciones en el ecosistema marino a lo largo de la costa. Asimismo distorsiona la circulación general de  la atmósfera y sus impactos se extienden a otras regiones tropicales y latitudes medias.
Los conceptos básicos para explicar el origen y evolución de “El Niño” están relacionados con las teorías sobre la variabilidad climática interanual en el Pacífico  tropical. Las teorías más avanzadas se plantearon recién en la década del 90 pero aun no logran explicar  en su integridad el mecanismo de origen y evolución del Niño.

En cuanto a los mecanismos del cambio climático , de acuerdo al Intergovernmental Panel of Climate Change (IPCC), el cambio climático, es el cambio del clima en el tiempo debido a la variabilidad natural o como resultado de la actividad humana. Por su parte el Convenio Marco para el Cambio Climático de las Naciones Unidas , establece que el cambio climático se atribuye directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composición de la atmósfera global con el aumento de la concentración de Gases de Efecto Invernadero (GEI), independientemente de la variabilidad climática natural (CONAM, 2000).

 Las vinculaciones de “El Niño” con el Cambio Climático (CC) se basan en escenarios climáticos creados por  modelos  en los cuales se asume un incremento del CO2 y otros GEI generando cambios en las condiciones medias del clima.(Ibíd.) tales como en las temperaturas de las superficies terrestres y oceánicas las cuales a su vez generan cambios en los régimenes de vientos , ambos  determinantes en la oportunidad y características de un Niño.

El Niño tiene una presencia, según los especialistas, de aproximadamente 5,000 años, sin embargo los ocurridos durante los años 82-83 y  97-98 han sido de una magnitud extraordinaria. Cada episodio de El Niño es diferente reconociéndose categorías dentro de él, asi tenemos: por ejemplo El Niño de 1969 es considerado Débil, Moderado el de 1976, Fuerte o Intenso el de 1972 -73 y Muy Intensos  los de 1982-83 y 1997 -98 (IGN,2000; citado por Abele, E. 2000).  


Un incremento en la temperatura  (superior a los 35 °C) y el aumento de las precipitaciones  genera cambios de escenarios drásticos en el ambiente: la aparicíon de plagas,  cambios en  la fenología de los cultivos (algodón, por ejemplo) , efectos sobre la infraestructura de riego ( la represa de Poechos ha reducido su periodo de vida a menos de 75 años)  son parte de los impactos que generan los  eventos extraordinarios de El Niño en la cuenca del Chira.

Los impactos trascienden al periódo propio de lluvias, generan una inestabilidad climática que afecta tanto a la agricultura como  a los propios bosques secos ( floración y fructificación) en los años siguientes y con ello a la calidad de vida de la población de la cuenca. 

En el evento “El Niño” 97/98, el impacto sobre el sector agrícola estuvo referido especialmente a los  siguientes  cultivos :

Arroz. Que siendo uno de los cultivos compatibles con “El Niño” , es en general adaptable a las condiciones. Sin embargo debido a factores como la falta de agua de riego en la costa norte (II semestre 1997) y problemas de financiamiento no se realizaron las siembras en forma oportuna y masiva.

Algodón. Las altas temperaturas indujeron un comportamiento atípico, caracterizado por el excesivo crecimiento vegetativo y una normal caída de flores y cápsulas.

Papa. Por el incremento extemporáneo de la temperatura en el  invierno ha impedido o perturbado la formación y el desarrollo de tubérculos. En cultivos de buen follaje hubo mayor proliferación de plagas y enfermedades propias del cultivo.

Frutales. La tropicalización del clima afectó la producción de mango para la exportación. El ciclo vegetativo de plantas se alteró. (SENAMHI, 1999).
El Niño impacta especialmente a las ciudades más grandes ubicadas,  en este caso, dentro de la cuenca, especificamente Sullana, Talara y Paita, que con frecuencia han perdido su capacidad de adaptación a la presencia de El Niño, haciéndolas cada vez más vulnerables. Particularmente El Niño 83 afectó fuertemente a la ciudad de Sullana, tanto a nivel de destrucción de infraestructura ( viviendas,...) como de salud.

En cuanto a la biodiversidad de la cuenca, se puede afirmar que El Niño impacta favorablemene al crear condiciones óptimas para que mucha de la información genética almacenada en enormes bancos de semillas depositados en los arenales se puedan expresar. Además que permite una regeneración natural la cual es fundamental para garantizar un mejor equilibrio microclimático entre las áreas naturales y los grandes campos de cultivo de los valles. Tal es el caso de lo algarrobales , los cuales se han recuperado con los Niños del 83 y 98 llegando alcanzar hoy cerca de 3 millones de ha para la región norte. 

2.2
Los Procesos de desertificación: El impacto de las acciones humanas

La desertificación constituye el proceso terminal de la degradación de un ecosistema. La desertificación ha sido definida como “la degradación de las tierras áridas, semiáridas y subhúmedas secas resultante de diversos factores, tales como la variaciones climáticas y las actividades humanas” según la Convención de la Naciones Unidas para la Lucha contra la Desertificación. 

En la cuenca del Chira, diversos factores confluyen para generar procesos de deterioro ambiental, en especial de carácter económico, social, político y cultural.

Las grandes causas de la desertificación son la actividades humanas que mayor inciden  sobre los ecosistemas áridos costeros, semiáridos de la cuenca baja y media , poniéndolas en situación vulnerable ante fenómenos climáticos naturales (“El Niño”, sequías, ...), estas actividades son: 

a) La deforestación: La velocidad de la deforestación reportada para la región  está entre los 9 y 12 mil ha/año o de 2m3/ha/año, y la capacidad de crecimiento es de 1m3/ha/año (proy. Algarrobo, 1996; citado por Torres J,1998)  lo cual está generando una disminución significativa del tapíz de estas zonas boscosas sobre todo en la parte media de la cuenca y con ello la perdida de diversidad biológica y cambios microclimáticos desfavorables en la cuenca.
b) Los incendios: Actividad que impacta sobre los bosques secos, por la quema mal realizada de los rastrojos vegetales en plena época seca. 
c) El deficiente  manejo del agua:  Se está generando proceso de salinización , sodificación y pérdida de fertilidad de los suelos , sobre todo en la cuenca baja. Además  el uso inadecuado y en altas concentraciones de pesticidas y abonos minerales se están constituyendo en  fuentes de contaminación del agua y del suelo.
d) El uso inadecuado del suelo : El uso irracional agrícola ganadero o forestal en la cuenca media, sobre todo, está  generando proceso de pérdidas de suelos. Las actividades agropecuarias y forestales ha generado alteraciones en la fisonomía del paisaje, balance hídrico, ciclo de nutrientes y cambios micrometeorológicos aun no cuantificados.
e) El sobrepastoreo : El ganado caprino, es el de mayor presencia en la región, es un animal muy adaptado a las condiciones aridez y semiaridez  y es asociado a problemas de desertificación por razones de mal manejo de estos animales. Para la cuenca media (Lancones en especial) se registran procesos de erosión por sobre pastoreo que se agudiza  debido a las fuertes pendientes que hacen más frágiles a los suelos.   (Ver Fig. N°5)
Fig. N°5

Los Principales Procesos de Desertificación en Piura y en la Cuenca del Chira
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f) La presión demográfica – la baja calidad de vida:  La presión demográfica juega un papel importante en la desertificación, pero no es la principal. Las cifras de los censos muestran un incremento de un poco mas de 3 veces de la población que existía hace 53 años en la región. Sin embargo la amenaza potencial de degradación se debe a los  niveles de pobreza, pese a la gran inversión que existe en la zona. 
Impactos  Combinados de deforestacion y El Niño sobre el  Reservorio de Poechos


El reservorio de Poechos esta sufriendo una pérdida prematura de la capacidad de almacenamiento; debido a la presencia de años muy húmedos e incluso un año excepcional , 1983, y  la pérdida de la cobertura vegetal por efecto de la actividad del hombre. (Sairitupa M, 1994)

El volumen colmatado en el Reservorio de Poechos representa el 67% del volumen muerto por sedimentación (el cual equivale a 243.4 MMC) y según diseño a la fecha (1994) debería ocupar sólo el 53% (equivale a 188 MMC) . las causas son señaladas en el párrafo anterior (Ibíd.).


La represa Poechos tiene la capacidad máxima de 1000 MMC y una capacidad útil de 750 MMC. Esta represa tenia en septiembre de 1997 (inicio del año hidrológico 97/98 ) un volumen almacenado de 491.7 MMC al  finalizar octubre del 1997 se almacenaba 242 MMC, este volumen fue utilizado para culminar la campaña agrícola chica. (SENAMHI, 1999)


Debido a las fuertes precipitaciones en la cuenca alta y media,  el reservorio de  Poechos recibió un aporte notable alcanzando el 29 de mayo 1998 el volumen máximo de 671.5 MMC y con ello un aumento en la colmatación del reservorio lo cual le reduce notoriamente su capacidad de almacenaje. pudiéndose presentar problemas de abastecimiento de agua para el riego en los proximos 10 años (Ibid).


Los sólidos que ingresan al reservorio presentan la siguiente granulometría: 65.2 % de limo, 34.7% de arena y 0.1 % de grava fina. Para que el limo logre compactarse necesita mayor tiempo, mientras que la arena y grava lo hacen a corto tiempo.(Ibíd).

Impactos de las Ciudades  sobre el Río Chira 

El río Chira está altamente contaminado, un reciente estudio de la Unidad de Ecología y Medio Ambiente de la Subregión de Salud ha detectado un alto grado de contaminación en las aguas del río Chira los pobladores aledaños  prohibidos de bañarse en sus aguas, en momentos en que las temperaturas superan los 35 grados centígrados. 

La contaminación se debe a los desagües y otros residuos sólidos que recibe el río Chira de las poblaciones de Sullana y de los distritos de Querecotillo, Bellavista y Salitral. 

Diariamente, el cauce del río recibe un 80% de aguas sucias (unos 300 litros por segundo) provenientes de las ciudades, mientras el 20% restante va a las lagunas de oxidación ubicadas en el sector El Cucho. 

Las muestras tomadas cerca de los puentes de Sullana arrojaban 24 mil coliformes fecales por metro cúbico. Según la norma, no se debe pasar de cinco mil coliformes fecales por metro cúbico. 

El río Chira no sólo no es apto para los bañistas, sino que sus aguas no deben ser utilizadas para el consumo humano por los pobladores de las zonas ribereñas ubicadas en la parte baja del río, ya que no reciben el tratamiento adecuado. 

Entre las poblaciones afectadas están Jibito, Viviate, Nomara, Vichayal, entre otras, que comprenden zonas de la provincia de Paita donde a menudo se presentan numerosos casos de tifoidea, hepatitis y parasitosis. 

Los especialistas consideran que la única solución para este problema es que la Empresa Prestadora de Servicios (EPS) Grau agilice  la aprobación de los expedientes correspondientes a los proyectos de construcción de las nuevas lagunas de oxidación. (Diario El Tiempo ;diciembre 2001)

3. La Vulnerabilidad de la Cuenca

Frente a los episodios de “El Niño” y los Procesos de desertificación

El Niño tiene una importancia tan grande para el país que las alteraciones del clima en el Perú se asocian principalmente a él.   

El sector agrícola es el más vulnerable a las alteraciones generadas por  este evento, tales como las inundaciones y las sequía. Asimismo, distorsiona la circulación general de la atmósfera y sus impactos se extienden a otras regiones (CONAM, 2001).

Acciones como la deforestación, incendios, sobre pastoreo, el manejo irracional de los suelos y el agua asi como la contaminación por parte de la ciudades por las que atraviesa el río Chira, crean condiciones de alta vulnerabilidad para las tres partes de la cuenca del Catamayo – Chira. 

Las actividades agropecuarias asi como la infraestructura de riego y las ciudades se ven expuestas a las impactos del evento natural de El Niño en la medida que las dejen desprovistas de los mecanísmos naturales de protección de los grandes espacios que conforman a esta gran cuenca, tales como la presencia de las extensiones de bosques secos.

Así  tenemos, por ejemplo, que la deforestación  y el sobre pastoreo en  las partes altas  de la cuenca han  determinado una mayor velocidad de colmatación de la represa de Poechos y con ello una alteración  del ciclo de nutrientes de los suelos de las partes altas hacia las bajas y , como ya se ha mencionado, una disminución de su periódo de vida útil. .

De igual forma la agricultura y la ganadería de la cuencas baja y media se hallan expuestas a los embates de El Niño en la medida que la vegetación de las  riberas y las zonas de bosques secos ( fuente de alimento de la ganadería ) de los alrededores de los campos de cultivo esten siendo extraídas irracionalmente.

Entre los Niños mas intensos en los últimos 110 años , destacan los de 1891, 1925, 1983 y 1998 , sin embargo sus impactos fueron diferenciados, tanto por las carácterísticas de cada evento como por las diferentes condiciones de vulnerabilidad nacional, regional y local que se presentaron . La vulnerabilidad incluyó  la de las economías del lugar, por ejemplo cuando ocurrió El Niño 83 el escenario económico era el de una situación de recesión e inflación y con una deuda en proceso de negociación , en estas condiciones se resistió menos a los efectos  inmediatos de El Niño y devino en una mayor solidaridad internacional, muy diferente a la situación económica de El Niño del  98, con una economía en aparente  crecimiento y comprometida con el pago de la deuda externa, déficit en los niveles de empleo y en la superación de la pobreza. (Ferradas Pedro.1999). Este evento fue propagandizado y utilizado con fines políticos que incidieron en el debilitamiento de la organización de la población para hacer frente a este Niño extraordinario.
Las ciudades más  importantes de la cuenca y de la región han perdido, en varios aspectos, su capacidad de adaptación frente al Niño ( casas de techos planos, urbanizaciones en quebrada,...) generando condiciones de alta vulnerabilidad frente a los eventos de El Niño . 

De igual forma, un mal manejo del ganado caprino despues de los Niños hace que no aprovechemos la diversidad biológica que aparece así como extensas áreas de regeneración natural de bosque debido a que son pastoreadas irracionalmente cuando debían establecerse áreas de exclusión importantes.
4. Opciones de adaptación: Experiencias 

La adaptación es un proceso básico de la vida. En el ámbito del cambio global, la adaptación se refiere a la respuesta de la sociedad frente al impacto del cambio climático debido al incremento de los GEI. Teniendo en cuenta que el cambio climático seria inevitable, se reconoce el carácter crucial de la adaptación junto a la mitigación, y se plantea que se consideren como una respuesta balanceada e integrada a la variabilidad y al cambio climático (CONAM, 2000).

 Los  estímulos relacionados con el clima son expresados como condiciones climáticas (precipitación) o como impactos humanos (sequías, daños en  los cultivos, etc). Para responder a la pregunta adaptarse a qué, es necesario especificar la fenómeno (temperatura, precipitación, humedad) al cual el proceso de adaptación se debe aplicar. La adaptación se tomará en cuenta solo cuando exista  la capacidad de la comunidad científica para dar consejos acertados sobre estrategias de evaluación y políticas de mitigación, así como predisposición del organismo social (oficial y civil) para atenderlos. (Ibíd.)

4.1 La Experiencia Regional frente al “El Niño” 97-98

En las medidas de acción y prevención durante el Fenómeno del El Niño” 1997/ 98, a nivel nacional se implementó un Plan de Acción, que propició la participación activa de las organizaciones de productores (Junta de Usuarios, Comunidades Campesinas y otras organizaciones), para la ejecución de las obras y actividades, comprometiendo su aporte en mano de obra no calificada. Asimismo , se coordinó  con instituciones como Instituto  Geofísico del Perú, Ministerio de Defensa,  PRONAA,  gobiernos regionales,  locales y  juntas  de  Usuarios  de  los  Distritos  de  Riego (Ministerio de Agricultura, 2000).

La atención de los desastres fue por medio de la implementación de una red de comunicación a través de radios, entre Junta de Usuarios de la Distritos de Riego y los miembros de la Comisión Nacional de Prevención, con la finalidad de tomar acciones necesarias para la atención de daños. Ello permitió la habilitación provisional de las vías de comunicación y dela infraestructura de riego. (Ibíd.)

En la etapa de prevención se creó la Comisión Nacional de Prevención, que diseño la estrategia y ejecución del Plan de Acción frente al Fenómeno “El Niño” (ENFEN).

Se incrementó un sistema de Información, mediante el seguimiento y difusión de la Información oceanográfica y meteorológica de la costas a cargo del ENFEN; el monitoreo del Plan de Prevención y de las medidas de Emergencia a nivel nacional y la comunicación directa con los beneficiarios. (Ibíd.)

Ante la ocurrencia de las primeras distorsiones en el desarrollo vegetativo de los cultivos el Ministerio de Agricultura a traves de la Direcciones Regionales y en Instituto Nacional de Investigación Agraria, brindó asistencia técnica, y difundió a los agricultores recomendaciones especificas en relación al uso de semillas apropiadas al control fitosanitario y prácticas culturales para mitigar los efectos negativos de las alteraciones climáticas producidas, en hortalizas, en frutales y otros cultivos como :

Arroz. Recomendándose el uso de variedades resistentes (Capirona, Viflor y Costa Norte), las fluctuaciones en la disponibilidad de agua de riego.

Algodón . Se recomendó el corte de los brotes terminales, riegos controlados evitando el exceso de humedad, oportuno control fitosanitario.

Papa. Ante la prevención de ocurrencia de la rancha, se recomendó la siembra de variedades resistentes (Canchan –INIA, Perricholi, Kori –INIA) en la sierra. En la costa se recomendó no sembrar la variedad Tomasa Condemayta. (Ibíd.)  


En sanidad agraria , el Servicio Nacional de Sanidad Agraria – SENASA , decidió reforzar las acciones de Defensa y Vigilancia fito y zoosanitaria. Las acciones preventivas fueron :

· Reforzamiento de la Acciones de Defensa y Vigilancia Fito y Zoosanitaria.

· Control de plagas y enfermedades.

· Incremento del control biológico a través de:
a. Liberación masiva del controlador de las hojas de los cítricos en Piura, Lambayeque, Lima e Ica, donde se obtuvo  una eficiencia entre el 80% y 90%.
b. Incremento de la cría del Trichogramma para arroz, algodón y maíz de Piura, Lima y Arequipa. (Ibíd.)  

Obras a nivel de cuencas, el Ministerio de Agricultura y la Dirección General de Aguas y Suelos, identificó las actividades y obras que permitieran el tratamiento de quebradas, defensas ribereñas y protección de los sistemas de riego y drenaje, a fin de posibilitar la evacuación de las aguas en caso de grandes flujos. Se consideró :
1. Tratamiento de Quebradas

2. Defensa ribereñas

3. Sistema de Riego y Drenaje

Se consideró también la forestación de la Costa Norte, por medio del Programa Nacional de Manejo de Cuencas Hidrográficas y Conservación de Suelos- PRONAMACHCS se adquirió  semillas de especies forestales nativas para iniciar la reforestación de zonas áridas en la costa norte; aprovechando las precipitaciones pluviales y contando con el apoyo de las organizaciones campesinas. Se adquirió 133.37 TM de semillas forestales, (algarrobo 57%, faique 18%, zapote 13% y el resto en especies como almendra, tara, charán, etc.) las que fueron diseminadas en los departamentos de  Tumbes, Piura, Lambayeque y La Libertad.

Con  esta semilla, logro forestar a marzo de 1998 , 313340 ha., en Piura se forestó 208437 ha.  (Ibíd.)  

4.2  La experiencia  del Reservorio de Poechos

Si existe un proyecto de gran importancia en la cuenca del Chira ese el El Proyecto Especial Chira-Piura (PECHP), el cual se inicia en 1972 y fue concebido para irrigar 162,500 ha en tres etapas. Tiene como objetivo principal el desarrollo agrícola de los valles Chira y Piura a través de la ejecución de obras de infraestructura hidráulica en tres etapas. A la fecha se han culminado la I y II Etapas, estando en ejecución la III que consiste en la Rehabilitación del Valle del Chira. 

Las obras del PECHP tienen por objeto traspasar el agua del río Chira al río Piura a través del Canal de derivación, con el fin de mantener el abastecimiento de agua de riego regulada en los valles del Medio y Bajo Piura. Así como ejecutar obras de drenaje para rehabilitar las tierras de cultivo. De este modo, se atiende las demandas requeridas para la explotación agropecuaria de 44,800 ha. 

La TERCERA ETAPA se encuentra en ejecución, tiene por finalidad irrigar por gravedad 37,277.6 ha e incorporar a la agricultura 4,908.4 ha en el Valle del Chira.

Las tierras nuevas del Proyecto Chira - Piura permiten el desarrollo de una gran variedad de cultivos para exportación. Están ubicadas en la Costa Norte del Perú, en las provincias de Paita, Sullana y Piura, del departamento de Piura.(Extraído de la pagina en Internet del Proyecto Chira- Piura.).

Sin embargo, este proyecto deberá incluir con gran fuerza el importante componente de la  reforestación sobre todo de las partes altas de la cuenca siendo inclusive necesaria una estrecha coordinación con las instituciones pares pero de lado ecuatoriano, tal como ya se viene realizando. Una política que priorize esta actividad sería parte de una verdadera adaptación  a las inestabilidades climáticas de la región.

 4.3
La experiencia de Elaboración de un Plan de Gestión de una Cuenca compartida:  Catamayo-Chira

Los días 18  y 19 de junio de 1999 se realizó la Primera Reunión Técnica Binacional Cuenca Catamayo -Chira, el encuentro convocó a  24 instituciones de Perú y Ecuador, con el objetivo de: 

"Conocerse entre instituciones y profesionales dedicados a la temática de los recursos naturales y su gestión, en la Cuenca Hidrográfica Binacional Catamayo- Chira, intercambiar experiencias, proponer objetivos de acción conjunta, y elaborar una agenda de actividades para formular un Plan de Manejo y Gestión sostenible".

Los acuerdos de esta primera reunión fueron ratificados en la Segunda Reunión Técnica Binacional del  22 y 23 de Marzo del  2000  y sirvieron para diseñar una estructura básica para el trabajo concertado de instituciones y organismos de la cuenca.
El propósito  fue "Elaborar e implementar un Plan de Gestión sostenible de la cuenca Catamayo-Chira, con la participación de todos los actores", con la finalidad de "mejorar las condiciones de vida de la población de la cuenca, en armonía con el ambiente".

Para la elaboración de este plan se han preparado los siguientes Términos de Referencia para el  Plan de Gestión de la Cuenca Binacional:

a. PLAN DE GESTIÓN DE LA CUENCA constituye un mecanismo operativo de planeamiento y gestión, referido a:

·
El conjunto de acciones prácticas o técnicas para el uso del agua, del suelo y de la vegetación de la cuenca.

·
La administración del proceso de diseño y coordinación de las operaciones de campo.

·
La existencia de espacios de concertación y toma de decisiones participativas.

.
Que funcione como  un mecanismo operativo para:

· Conciliar los diversos intereses de los actores
· Reducir los efectos negativos del mal uso de los recursos (deforestación, erosión, contaminación de las aguas, salinización, etc.) 
· Proteger a la población de las consecuencias del mal uso y/o de las ocurrencias climáticas que implican riesgo para la población y la producción (inundaciones, huaycos, sequías, etc.).
·
Retroalimentarse permanentemente, constituyendo un mecanismo dinámico y flexible, no un documento inmutable que derive en anacrónico.

b. LA CONCEPCIÓN INTEGRAL DEL PLAN DE GESTIÓN, involucra:

· El diagnóstico (sistematizar, completar e integrar diagnósticos de la cuenca).

· La zonificación de la cuenca y la identificación de unidades de manejo.

· El diseño de un sistema interinstitucional integrado de información y monitoreo.

De otro lado, "una concepción integral del Plan de Gestión" implica que se deberán tomar en cuenta todas las componentes y recursos en conjunto, además de tomar en cuenta la unidad Sociedad-Naturaleza; ello nos remite nuevamente a adoptar una visión sistemática como concepto base.

c. PROPUESTA DE ESQUEMA DE TÉRMINOS DE REFERENCIA

-
ANTECEDENTES

-
OBJETIVOS, CONCEPCIÓN Y ALCANCES

Objetivo del Plan de Gestión de la cuenca Catamayo-Chira 

Concepción integral 

Objetivo, concepción y alcances en cada uno de los subsistemas 

-
PRODUCTOS ESPERADOS 

-
DIAGNÓSTICO-MANEJO DE RECURSOS NATURALES 

    . Sistematizar, completar e integrar

· Medio físico

· Medio biológico

· Medio socioeconómico

- ZONIFICACIÓN DE LA CUENCA, SELECCIÓN DE MICROCUENCAS Y UNIDADES DE MANEJO 

. Selección y priorización de microcuencas

· Selección y categorización de unidades de manejo

-
SISTEMA INTERINSTITUCIONAL INTEGRADO DE INFORMACIÓN Y MONITOREO 

.
Componentes: Información geográfica e hidrometeorológica; 

·
Flujo de información

·
Operatividad

-
CAPACIDAD INSTITUCIONAL PARA LA GESTIÓN DE CUENCA 

·
Instancia binacional de dirección del Plan de Gestión: Marco normativo

·
Programa de capacitación e inversiones; reforzamiento institucional e investigación

.
Programa Plan de elaboración global: Secuencia y plazos previsibles

(texto resumido, tomado de la página del Internet del IRAGER, 2000)

4.4 La experiencia de la vigilancia de El Niño en la Región especialmente en la Cuenca del Chira.
Actualmente el Centro de Predicción Numérica del Tiempo y el Clima (CPNTC) cuenta con un sistema de recepción de imágenes que trasmite el satélite meteorológico GOES 8 , un modelo regional para el pronóstico numérico del estado del tiempo en el Perú. Cuatro instituciones peruanas que forman parte del EFRÉN (IMARPE, SENAMHI, IGP y DHN) están gestionando la adquisición de una red de estaciones para la recolección de datos oceanográficos y meteorológicos en el territorio nacional, así como estaciones de trabajo de última generación para el desarrollo y operación de modelos numéricos para el pronóstico del tiempo y el clima.(Ibíd.)

Por otro lado, las diferentes instituciones relacionadas con la investigación de los recursos naturales (universidades y algunas ONG’s ) realizan actividades de monitoreo de la situación ambiental de la región sin embargo se necesita una mayor  coordinación entre las  diferentes instituciones que realizan observaciones periódicas del ambiente tales como el  SENAMHI, proyectos especiales (CHIRA-PIURA), Universidades, Defensa Civil, ONG’s, entre otras instituciones.

5.
Necesidades para el futuro : Propuestas

La  propuesta de un  desarrollo basado en la gestión sostenible de la  cuenca del Chira – Catamayo como forma de reducir la vulnerabilidad de la Cuenca

Para reducir la vulnerabilidad  de la cuenca frente a cambios climáticos asociados al evento de El Niño se proponen  algunas opciones de adaptación basadas en las experiencias que se vienen llevando adelante en la  cuenca del Chira :

1. Gestión de Cuencas: Concertación

Utilizar como unidad básica de gestión de los recursos naturales y medio ambiente  al área natural comprendida dentro la cuenca hidrográfica del Chira, lo cual implicaría emprender con mayor fuerza la coordinación de acciones con el sector de la parte alta de la cuenca, es decir, con el Catamayo perteneciente al territorio ecuatoriano.

2. Los Bosques Secos: La Garantía

El uso y conservación de los bosques secos y  montanos como garantía de detenimiento de procesos de desertificación y de disminucion de la vulnerabilidad frente a los cambios climáticos asociados a la presencia de los eventos recurrentes de El Niño.

3. La Agroforestería: La Unica Salida Productiva

Una agricultura y ganadería basada en especies leñosas (arbustivas o árboreas): sistemas agroforestales o agrosilvopastoriles con especies nativas, principalmente de usos alimenticios y forrajeros. (Ver Figs, N°6 y 7).

4. Ciudades del Desierto

Diseño de ciudades de acuerdo a los cambios climáticos recurrentes en la cuenca, tanto a nivel de ubicación (partes altas), como diseño de casas, reciclaje de aguas servidas y  selección de basura .

5. Educación para el Cambio Climático

Incorporación al sistema educativo de las ciudades de la cuenca del tema del cambio climático, El Niño , la desertificación y la larga historia de convivencia con estos ecosistemas ( más de 5 mil años).

6. La Cultura de la Prevención

Promoción de la cultura de la prevención invirtiendo en la formación recursos humanos para afrontar las situaciones de emergencia asi como para la mitigación, fortalecimiento de las organizaciones existentes relacionadas con el tema, elaboración de  planes de contingencia, asi como la incorporación del manejo de riesgos en los planes de desarrollo.

7. Investigación y Monitoreo

De los eventos naturales y sus posibles consecuencias asi como el hacerlos accesibles a la población y autoridades locales. Incluir indicadores biológicos utilizados por las poblaciones locales.

8. Conocimientos y Tecnologías Tradicionales

Incluir los saberes locales en la conservación y uso óptimo de los recursos naturales de la zona (bosques en especial), como principal garantía de reducir los efectos de un cambio climático.

Fig. N°6

Una Opción de Adaptación a los Cambios Climáticos para los Bosques Secos de la Cuenca Media y Baja del Catamayo-Chira:

La Agroforestería

Fig. N°7

Una Opción de Adaptación a los Cambios Climáticos para la Cuenca Alta del Catamayo-Chira: La Agroforestería
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Hoja1

		Proyecto: Ecología y Producción de los Algarrobales en la Costa Norte del Perú

		CEPESER - CIZA/UNALM - CISS

		Cuadro N°1.- Temperatura media (°C)

		Año/Mes		E		F		M		A		M		J		J		A		S		O		N		D		Prom.		Desv. Stand.

		91		27.2		28.5		28.4		28.7		26.2		22.9		21.5		20.8		21.9		22.7		23.3		25.6		24.8		2.951

		92		26.8		27.3		27.0		27.6		28.8		23.9		22.4		22.8		22.4		24.2		24.4		26.3		25.3		2.230

		93		27.3		29.0		28.6		27.9		26.1		24.6		23.6		23.1		24.6		26.3		24.6		26.7		26.0		1.947

		94		28.0		28.9		28.1		28.3		27.0		24.8		21.8		17.6		18.7		19.3		19.8		24.2		23.9		4.247

		95		27.8		28.1		28.6		27.2		26.7		24.1		22.3		21.8		23.1		24.0		26.0		24.8		25.4		2.344

		96		27.8		28.3		27.2		25.2		23.2		20.9		20.4		20.6		21.6		22.2		22.0		23.9		23.6		2.869

		97		24.9		26.9		27.5		26.3		25.8		24.6		24.6		25.2		26.3		26.9		26.8		27.1		26.1		1.029

		Prom.		27.1		28.1		27.9		27.3		26.3		23.7		22.4		21.7		22.7		23.7		23.8		25.5		25.0		2.300

		98		27.1		27.4		27.2		26.6		24.6		23.6

		DIF.		-0.0		-0.7		-0.7		-0.7		-1.7		-0.1

		Cuadro N°2.- Temperatura mínima (°C)

		Año/Mes		E		F		M		A		M		J		J		A		S		O		N		D		Prom.		Desv. Stand.

		91

		92

		93

		94

		95

		96

		97

		Prom.

		98

		DIF.

		Cuadro N°3.- Temperatura máxima (°C)

		Año/Mes		E		F		M		A		M		J		J		A		S		O		N		D		Prom.		Desv. Stand.

		91

		92

		93

		94

		95

		96

		97

		Prom.

		98

		DIF.





gráficos

		Proyecto: Ecología y Producción de los Algarrobales en la Costa Norte del Perú

		CEPESER - CIZA/UNALM - CISS

		Cuadro N°1.- Temperatura media (°C)

		Años		1991																								1992																								1993																								1994																								1995																								1996																								1997																								1998

		Meses		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Setiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Setiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Setiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Setiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Setiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Setiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Setiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio

		Media		27.2		28.5		28.4		28.7		26.2		22.9		21.5		20.8		21.9		22.7		23.3		25.6		26.8		27.3		27.0		27.6		28.8		23.9		22.4		22.8		22.4		24.2		24.4		26.3		27.3		29.0		28.6		27.9		26.1		24.6		23.6		23.1		24.6		26.3		24.6		26.7		28.0		28.9		28.1		28.3		27.0		24.8		21.8		17.6		18.7		19.3		19.8		24.2		27.8		28.1		28.6		27.2		26.7		24.1		22.3		21.8		23.1		24.0		26.0		24.8		27.8		28.3		27.2		25.2		23.2		20.9		20.4		20.6		21.6		22.2		22.0		23.9		24.9		26.9		27.5		26.3		25.8		24.6		24.6		25.2		26.3		26.9		26.8		27.1		27.1		27.4		27.2		26.6		24.6		23.6

		Mínima		20.2		20.7		21.8		19.5		18.9		16.4		14.5		14.1		16.3		16.3		16.9		19.7		21.3		21.9		22.3		23.4		21.7		18.2		16.2		16.6		16.9		16.4		17.2		16.9		19.8		22.4		22		21.5		20.4		19.6		18		16.4		17.8		17.9		19.3		19.6		20.8		22.7		21.7		22.2		20.6		18.6		16.1		12.1		12.6		13.6		14.6		18.4		22.3		22.6		21.6		19.6		18.4		16.3		16.3		16.4		16.6		17		18.1		18		20.9		21.5		21		18.4		16		15.4		13.6		13.5		14.4		16		15.1		15.8		18.3		20.3		21.5		20.3		20.3		20.1		20		20		21.2		22.8		21.9		19.5		23.4		23.8		23.2		22.5		21		18.6

		Máxima		34.3		36.3		36.2		33.7		32.3		29.6		26.2		27.7		29.6		31.2		32.4		32.9		33.9		33.7		32.7		31.7		32.6		30.7		29.9		30.7		30.2		32.5		32.8		33.6		36.1		36.6		34.8		34.6		31.6		29.9		29.9		30.2		32.1		33.2		32.9		34		36.6		36.4		34.6		34.6		33.8		31.1		27.7		23.6		26.3		26.1		26.9		30.6		33.3		33.8		36.3		33.9		32.6		32.6		30.4		30		32.3		33.6		33.6		33.6		34.3		36		34.6		33.2		31.7		27.8		27.9		29		30.3		30.6		30.2		32.2		33.4		34.4		34.6		30.2		32		31.4		31.4		31.7		32.6		31.8		33		32.4		32.1		32.8		32.9		32		29.4		29.5





gráficos

		



T° Media

T° Mínima

T° Máxima

Meses

Temperatura (°C)
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Hoja1

		Proyecto: Ecología y Producción de los Algarrobales en la Costa Norte del Perú

		CEPESER - CIZA/UNALM - CISS

		Cuadro N°1.- Temperatura media (°C)

		Año/Mes		E		F		M		A		M		J		J		A		S		O		N		D		Prom.		Desv. Stand.

		91		27.2		28.5		28.4		28.7		26.2		22.9		21.5		20.8		21.9		22.7		23.3		25.6		24.8		2.951

		92		26.8		27.3		27.0		27.6		28.8		23.9		22.4		22.8		22.4		24.2		24.4		26.3		25.3		2.230

		93		27.3		29.0		28.6		27.9		26.1		24.6		23.6		23.1		24.6		26.3		24.6		26.7		26.0		1.947

		94		28.0		28.9		28.1		28.3		27.0		24.8		21.8		17.6		18.7		19.3		19.8		24.2		23.9		4.247

		95		27.8		28.1		28.6		27.2		26.7		24.1		22.3		21.8		23.1		24.0		26.0		24.8		25.4		2.344

		96		27.8		28.3		27.2		25.2		23.2		20.9		20.4		20.6		21.6		22.2		22.0		23.9		23.6		2.869

		97		24.9		26.9		27.5		26.3		25.8		24.6		24.6		25.2		26.3		26.9		26.8		27.1		26.1		1.029

		Prom.		27.1		28.1		27.9		27.3		26.3		23.7		22.4		21.7		22.7		23.7		23.8		25.5		25.0		2.300

		98		27.1		27.4		27.2		26.6		24.6		23.6

		DIF.		-0.0		-0.7		-0.7		-0.7		-1.7		-0.1

		Cuadro N°2.- Temperatura mínima (°C)

		Año/Mes		E		F		M		A		M		J		J		A		S		O		N		D		Prom.		Desv. Stand.

		91

		92

		93

		94

		95

		96

		97

		Prom.

		98

		DIF.

		Cuadro N°3.- Temperatura máxima (°C)

		Año/Mes		E		F		M		A		M		J		J		A		S		O		N		D		Prom.		Desv. Stand.

		91

		92

		93

		94

		95

		96

		97

		Prom.

		98

		DIF.





gráficos

		Proyecto: Ecología y Producción de los Algarrobales en la Costa Norte del Perú

		CEPESER - CIZA/UNALM - CISS

		Cuadro N°1.- Temperatura media (°C)

		Años		1991																								1992																								1993																								1994																								1995																								1996																								1997																								1998

		Meses		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Setiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Setiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Setiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Setiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Setiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Setiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Setiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio

		Media		27.2		28.5		28.4		28.7		26.2		22.9		21.5		20.8		21.9		22.7		23.3		25.6		26.8		27.3		27.0		27.6		28.8		23.9		22.4		22.8		22.4		24.2		24.4		26.3		27.3		29.0		28.6		27.9		26.1		24.6		23.6		23.1		24.6		26.3		24.6		26.7		28.0		28.9		28.1		28.3		27.0		24.8		21.8		17.6		18.7		19.3		19.8		24.2		27.8		28.1		28.6		27.2		26.7		24.1		22.3		21.8		23.1		24.0		26.0		24.8		27.8		28.3		27.2		25.2		23.2		20.9		20.4		20.6		21.6		22.2		22.0		23.9		24.9		26.9		27.5		26.3		25.8		24.6		24.6		25.2		26.3		26.9		26.8		27.1		27.1		27.4		27.2		26.6		24.6		23.6

		Mínima		20.2		20.7		21.8		19.5		18.9		16.4		14.5		14.1		16.3		16.3		16.9		19.7		21.3		21.9		22.3		23.4		21.7		18.2		16.2		16.6		16.9		16.4		17.2		16.9		19.8		22.4		22		21.5		20.4		19.6		18		16.4		17.8		17.9		19.3		19.6		20.8		22.7		21.7		22.2		20.6		18.6		16.1		12.1		12.6		13.6		14.6		18.4		22.3		22.6		21.6		19.6		18.4		16.3		16.3		16.4		16.6		17		18.1		18		20.9		21.5		21		18.4		16		15.4		13.6		13.5		14.4		16		15.1		15.8		18.3		20.3		21.5		20.3		20.3		20.1		20		20		21.2		22.8		21.9		19.5		23.4		23.8		23.2		22.5		21		18.6

		Máxima		34.3		36.3		36.2		33.7		32.3		29.6		26.2		27.7		29.6		31.2		32.4		32.9		33.9		33.7		32.7		31.7		32.6		30.7		29.9		30.7		30.2		32.5		32.8		33.6		36.1		36.6		34.8		34.6		31.6		29.9		29.9		30.2		32.1		33.2		32.9		34		36.6		36.4		34.6		34.6		33.8		31.1		27.7		23.6		26.3		26.1		26.9		30.6		33.3		33.8		36.3		33.9		32.6		32.6		30.4		30		32.3		33.6		33.6		33.6		34.3		36		34.6		33.2		31.7		27.8		27.9		29		30.3		30.6		30.2		32.2		33.4		34.4		34.6		30.2		32		31.4		31.4		31.7		32.6		31.8		33		32.4		32.1		32.8		32.9		32		29.4		29.5





gráficos

		



T° Media

T° Mínima

T° Máxima

Meses

Temperatura (°C)

VARIACION ANUAL DE TEMPERATURAS MEDIA Y EXTREMAS
Caserío de Bella Esperanza, Tambogrande (Piura)
 Período 1991 - 1998



ombrotérmico

		Proyecto: Ecología y Producción de los Algarrobales en la Costa Norte del Perú

		CEPESER - CIZA/UNALM - CISS

		Cuadro N°1.- Temperatura media (°C) y Precipitación media (mm)

		Años		1991																								1992																								1993																								1994																								1995																								1996																								1997																								1998

		Meses		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Setiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Setiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Setiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Setiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Setiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Setiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Setiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio

		T° Media		27.2		28.5		28.4		28.7		26.2		22.9		21.5		20.8		21.9		22.7		23.3		25.6		26.8		27.3		27.0		27.6		28.8		23.9		22.4		22.8		22.4		24.2		24.4		26.3		27.3		29.0		28.6		27.9		26.1		24.6		23.6		23.1		24.6		26.3		24.6		26.7		28.0		28.9		28.1		28.3		27.0		24.8		21.8		17.6		18.7		19.3		19.8		24.2		27.8		28.1		28.6		27.2		26.7		24.1		22.3		21.8		23.1		24.0		26.0		24.8		27.8		28.3		27.2		25.2		23.2		20.9		20.4		20.6		21.6		22.2		22.0		23.9		24.9		26.9		27.5		26.3		25.8		24.6		24.6		25.2		26.3		26.9		26.8		27.1		27.1		27.4		27.2		26.6		24.6		23.6

		Pp Media		3		20.1		32.8		0		0		0		0		0		0		0		0.6		2.7		0		107.4		246.7		267.3		2.3		3.7		0		0		0		2.4		0		0		3.7		27.7		176.3		37		8.2		0		0		0		0		6.2		0		0		2.4		70.9		76.1		13.6		2.1		0		0		0		0		0		0		6.8		6.7		16.2		0.6		0		0		0		0		0		0		0		0.4		9.8		0		10.9		9.8		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		20.3		44.3		49.4		0		0		0		0		0		2.7		13.5		530.7		883.7		697.9		243.2		143.2		40.2		0
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partidor

				T.max		T. Min.		T. Media								T. Media		Precipitacion

		ene		31.2		23.4		27.3						ene		27.3		848.8

		feb		31.9		24		28.0						feb		28.0		864.7

		mar		32		24		28.0						mar		28.0		824.7

		abr		30.1		22.7		26.4						abr		26.4		370.3

		may		27.8		21.1		24.5						may		24.5		81.11

		jun		28		19.2		23.6						jun		23.6		0

		jul		29.5		17.5		23.5						jul		23.5		0.8

		ago		29.5		16.6		23.1						ago		23.1		0.2

		set		30.6		16.6		23.6						set		23.6		0

		oct		30.3		17.4		23.9						oct		23.9		5.6

		nov		31.4		17.5		24.5						nov		24.5		1

		dic		32		17.7		24.9						dic		24.9		0.2

		ene		32.9		19.7		26.3						ene		26.3		18.2

		feb		31		21.8		26.4						feb		26.4		395.7

		mar		31.7		21.5		26.6						mar		26.6		43

		abr		30.2		20.4		25.3						abr		25.3		62.6

		may		28.5		17.5		23.0						may		23.0		13.5

		jun		28.1		16.2		22.2						jun		22.2		3.1

		jul		27.9		15.5		21.7						jul		21.7		0

		ago		29		16		22.5						ago		22.5		0

		set		29.4		16.1		22.8						set		22.8		0

		oct		31.6		16.7		24.2						oct		24.2		0.6

		nov		31.7		17.2		24.5						nov		24.5		0

		dic		31.8		19.3		25.6						dic		25.6		3.4

		ene		33.1		20.7		26.9						ene		26.9		12.5

		feb		32.11		21.9		27.0						feb		27.0		80.6

		mar		31.9		21.6		26.8						mar		26.8		106.2

		abr		31		21.1		26.1						abr		26.1		139.3

		may		29.9		19.2		24.6						may		24.6		10.9

		jun		27.2		17.7		22.5						jun		22.5		4.3

		jul		27.9		16.7		22.3						jul		22.3		0

		ago		29.5		16.8		23.2						ago		23.2		0

		set		30.6		16.7		23.7						set		23.7		0

		oct		31.8		16.9		24.4						oct		24.4		0

		nov		31		16.7		23.9						nov		23.9		0

		dic		31.9		19.6		25.8						dic		25.8		11.9

		ene		32.1		21.4		26.8						ene		26.8		9.9

		feb		32.6		22.4		27.5						feb		27.5		65.9

		mar		31.1		22		26.6						mar		26.6		102

		abr		30		21.2		25.6						abr		25.6		34.5

		may		28.4		18.5		23.5						may		23.5		3.5

		jun		26.5		16.8		21.7						jun		21.7		0.7

		jul		27.6		16.8		22.2						jul		22.2		0

		ago		28.9		16.1		22.5						ago		22.5		0

		set		30		15.7		22.9						set		22.9		0

		oct		30.3		16		23.2						oct		23.2		0

		nov		31.1		17.4		24.3						nov		24.3		2.5
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